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Cilj projekta: Projekt AquaGuardian usmjeren
je na razvoj naprednog sustava temeljenog na
umjetnoj inteligenciji za kontinuirano
praćenje, procjenu rizika i učinkovito
upravljanje vodoopskrbnim sustavima s ciljem
unaprjeđenja njihove sigurnosti, otpornosti i
pouzdanosti.
Istraživačke aktivnosti provodit će se na
području Sisačkog vodovoda, čime se
omogućuje testiranje inovativnih tehnologija u
stvarnim i operativno zahtjevnim uvjetima.



Aktivnosti projekta

A1 Razvoj i optimizacija tehnologija (procesa) za praćenje kvalitete vode

• Razvoj i validacija senzora

• Primjena GC-MS/MS, LC-HRMS, ICP-MS, IC, TOC uređaja (laboratorijski

uvjeti)

A2 Procjena zdravstvenog rizika pitke vode na krajnjeg korisnika

• Tokiskološka ispitivanja primjenom HepG2 jetrenih stanica za procjenu

zdravstvenog učinaka detektiranih onečišćivala, uključujući složene

smjese i nusproizvode dezinfekcije

• Primjena analize ekspresije gena i profiliranja glikana za identifikaciju

ranih biomarkera toksičnosti



Aktivnosti projekta

A3 Pilot implementacija

• Prikupljanje podataka u stvarnom vremenu

• Postavljanje GC-MS, TOC i IC uređaja na pilot mjernim postajama - izravna integriracija u

cjevovodni sustav (in-line mjerenja)

• Validacija digitalnih alata i algoritama koji omogućuju neometano prikupljanje podataka,

analizu i potporu odlučivanju u skladu s nacionalnim regulatornim i sigurnosnim

standardima.

• Lokacija:Mreža Sisačkog vodovoda

• 10 mjernih postaja, 3 mjerne postaje potpuno opremljene, ostale mjerne postaje

opremljene pH elektrodom, elektrodom za vodljivost, koncentraciju klora, kisika,mjeračem

protoka, tlaka i dr.



• Pogon za proizvodnju vode – Novo Selište
• Vodosprema Sveto Trojstvo – prije i nakon kloriranja (20-24 h

zadržavanje vode)
• Stanica za dokloriranje Novo Pračno – Ivajak_prije i nakon

kloriranja (24 – 36 h)
• Crnac (48 – 72 h)
• Vodovod Sisak (24 h)
• Topalovac (36 – 48 h)
• Preloščica (48 – 72 h)
• Sunja (više od 72 h)

• Lokacije odabrane na temelju vremena zadržavanja vode

Mjerne postaje



Mjerne postaje
Vodovodna mreža Sisak



Mjerne postaje
Vodovodna mreža Sisak
Vrijeme zadržavanje vode



A4 Praćenje, modeliranje i predviđanje uz podršku umjetne inteligencije
• Integrirani sustav nadzora temeljen na bespilotnim letjelicama (UAV) i

umjetnoj inteligenciji za unapređenje sigurnosti i održivosti vodoopskrbnih
mreža

• Razvoj i treniranje AI modela za detekciju anomalija, predviđanje kvarova i
sustave ranog upozoravanja

• Integracija senzorskih podataka u algoritme strojnog učenja za prediktivno
održavanje, procjenu gubitaka vode i detekciju onečišćenja

• Primjena AI vođenih bespilotnih letjelica za nadzor, prikupljanje geoprostornih
podataka i kartiranje rizika

• Razvoj i implementacija geotehničkih sustava ranog upozoravanja (EWS) za
detekciju rizika u stvarnom vremenu

Aktivnosti projekta



A5 Razvoj i integracija digitalnog blizanca za podršku upravljanju i optimizaciji vodoopskrbnih sustava

• Ovaj radni paket obuhvaća hidrauličko modeliranje i modeliranje kvalitete vode uz razvoj inovativnih
matematičkih algoritama s ciljem uspostave AI sustava ranog upozoravanja.

• Hidrauličko modeliranje uključuje simulaciju protoka vode kroz vodoopskrbnu mrežu te se temelji na razvoju
hidrauličkog digitalnog blizanca cjelokupne mreže za odabrano područje. Time se omogućuje identifikacija
neučinkovitosti, mjesta curenja i anomalija tlaka u stvarnom vremenu, uz povećanje učinkovitosti distribucije,
sigurnosti sustava, smanjenje potrošnje energije i sprječavanje hidrauličkih udara.

• Modeliranje kvalitete vode integrirano je unutar istog digitalnog blizanca i obuhvaća prediktivno modeliranje
parametara kvalitete vode, uključujući promjene koncentracije klora i drugih pokazatelja duž mreže. Podaci iz
laboratorijskih analiza i terenskih senzora koriste se za kalibraciju i validaciju modela, čime se osigurava visoka
točnost i pouzdanost.

Aktivnosti projekta



A6 Razvoj platforme i komunikacijske infrastrukture

• Razvoj sigurnog i međusobno povezanog (interoperabilnog) IoT
sustava koji omogućuje prikupljanje i prijenos podataka u stvarnom
vremenu te pravovremeno slanje upozorenja.

• Razvoj pouzdanog digitalnog sustava za upravljanje podacima i
komunikaciju, koji omogućuje kontinuirano prikupljanje i razmjenu
podataka između različitih sustava te podržava automatizirano
praćenje sigurnosti vode i donošenje odluka.

• Izrada prilagođenih web-aplikacija za djelatnike u vodoopskrbi,
zdravstvene institucije i građane, radi jednostavnog pristupa
informacijama i boljeg upravljanja sustavom.

Aktivnosti projekta



Aktivnosti projekta

A7 Terenska ispitivanja, validacija i optimizacija sustava

• Provedba sveobuhvatnih terenskih ispitivanja i tehničke validacije
sustava u pilot-okruženju, uključujući evaluaciju performansi te
stres-testiranje u uvjetima povećanog opterećenja i ekstremnih
scenarija.

• Kvantitativna evaluacija ostvarenih poboljšanja u upravljanju
kvalitetom vode, uključujući smanjenje vremena odaziva, gubitaka
vode i učestalosti incidenata onečišćenja.



ISTRAŽIVAČKI TIM_nositelj projekta_FKIT
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(Voditelj radnog paketa za Integrirani geotehnički sustav ranog upozoravanja za sigurnu i
otpornu vodoopskrbnu infrastrukturu)
• Izv. prof. dr. sc. Mario Bačić (https://www.grad.unizg.hr/en/mario.bacic)
• Izv. prof. dr. sc. Ivo Haladin (https://www.grad.unizg.hr/en/ivo.haladin)
• Izv. prof. dr. sc Ivan Halkijević (https://www.grad.unizg.hr/en/ivan.halkijevic)
(Voditelj radnog paketa za Integrirani UAV i AI sustav za održivo i sigurno upravljanje
vodoopskrbnim mrežama)
• Izv. prof. dr. sc. Lovorka Librić (https://www.grad.unizg.hr/en/lovorka.libric)
• Doc. dr. sc. Damjan Bujak (https://www.grad.unizg.hr/en/damjan.bujak)
• Doc. dr. sc. Domagoj Nakić (https://www.grad.unizg.hr/en/domagoj.nakic)
• Dr. sc. Davor Garašić (https://www.grad.unizg.hr/en/davor.garasic)
• Dr. sc. Hana Posavčić (https://www.grad.unizg.hr/en/hana.posavcic)
• Dr. sc. Katarina Vranešić (https://www.grad.unizg.hr/en/katarina.vranesic)
• Katarina Licht, mag. ing. oecoing (https://www.grad.unizg.hr/en/katarina.licht)

ISTRAŽIVAČKI TIM – Fakultet elektrotehnike i računarstva
• Prof. Mario Kušek, PhD (https://www.fer.unizg.hr/en/mario.kusek)
• Prof. Marin Vuković, PhD (https://www.fer.unizg.hr/en/marin.vukovic)

(Voditelji istraživačkog tima pri Fakultetu elektrotehnike i računarstva)
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ISTRAŽIVAČKI TIM_poduzeća

ISTRAŽIVAČKI TIM – Genos d.o.o.
• Prof. dr. sc.Gordan Lauc (https://www.linkedin.com/in/gordanlauc/) 
• Dr. sc. Nina Šimunić Briški (https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/) 

(Voditeljica istraživačkog tima pri Genos d.o.o.)
• Dr. sc. Irena Trbojević Akmačić 

(https://scholar.google.hr/citations?user=Bv4FAswAAAAJ&hl=hr) 
• Dr. sc. Nika Foglar (https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/) 
• Dr. sc. Tea Pribić (https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/) 
• Petra Radović (https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/) 
• Kristina Nikolić

ISTRAŽIVAČKI TIM – Endress+Hauser d.o.o.
• Dražen Kolenc, direktor (https://www.at.endress.com/en/endress-

hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-

network/croatia?locale=en)

• Tarik Srebreniković. mag. ing. geol. (https://www.linkedin.com/in/tarik-

srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/)

• Ornella Host, mag. ing. cheming. (https://www.linkedin.com/in/ornella-

host-265114249/)

(Voditeljica istraživačkog tima pri Endress+Hauser d.o.o.)

• Aleksandra Popović, MEng (https://www.linkedin.com/in/aleksandra-

popovic-msc/)

• Marko Kovačić, Field Service Technician

(https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-

62031b183/ )

https://www.linkedin.com/in/gordanlauc/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://www.linkedin.com/in/nina-simunic-briski-75255667/
https://scholar.google.hr/citations?user=Bv4FAswAAAAJ&hl=hr
https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/
https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/
https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/
https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/
https://www.linkedin.com/in/nika-foglar-27b38b206/
https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/
https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/
https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/
https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/
https://www.linkedin.com/in/tea-pribi%C4%87-b5a4a3130/
https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/
https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/
https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/
https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/
https://www.linkedin.com/in/petra-radovic-017683226/
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.at.endress.com/en/endress-hauser-group/endresshauser-at-a-glance/worldwide-network/croatia?locale=en
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/tarik-srebrenikovi%C4%87-aa56b41b6/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/ornella-host-265114249/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/aleksandra-popovic-msc/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/
https://www.linkedin.com/in/marko-kova%C4%8Di%C4%87-62031b183/



	Slide 1
	Slide 2:  SUSTAV RANOG UPOZORAVANJA TEMELJEN NA UMJETNOJ INTELIGENCIJI ZA SIGURNU, OTPORNU I ODRŽIVU VODOOPSKRBU (AQUAGUARDIAN) 
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14: ISTRAŽIVAČKI TIM_nositelj projekta_FKIT
	Slide 15: ISTRAŽIVAČKI TIM_visoka učilišta
	Slide 16: ISTRAŽIVAČKI TIM_poduzeća
	Slide 17

